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Los condensadores se
usan en un gran numero
de dispositivos
electréonicos comunes,
como en los circuitos de
sintonizacién de radios,
televisores y
teléfonos moviles.

Algunos condensadores
pueden usarse para
concentrar energia,
aunque la mayoria se
usan como filtros de
frecuencias eléctricas
que no se desea aplicar
a los correspondientes
circuitos.



La energia para el destello
luminoso de una camara
fotografica se obtiene de un
condensador existente en el
propio dispositivo de flash.
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Energia potencial electrostatica

La energia potencial electrostatica de un sistema de cargas puntuales es
el trabajo necesario para trasportar las cargas desde una distancia
infinita hasta sus posiciones finales.

ENERGIA POTENCIAL ELECTROSTATICA DE UN SISTEMA
Caras puntuales:

d=0o0 El potencial en el punto 2 viene dado por: }J. = @
q; d=r,, q; 2 r,
O ’ 9
punto 1 punto 2 El trabajo para traer una secunda carga puntual g, desde

una distancia infinita es:

VI/'z =q21/2 — kQ2Q1

F.a

L _ka, | ka,

El potencial en el punto 3 viene dado por: V, = —+—=
Nz 13

El trabajo para traer una tercera carga g; desde el infinito es:
_ _kqsq,  kqyq,
Wy =qV; = +

punto 1 punto 2 N3 hs

El trabajo total para reunir las tres cargas es la energia
potencial electrostatica U:

U = kq,q, + kqq, + kq.q,

h.» 73 3




Energia potencial electrostatica de una distribucién

U = kq,4, + kg4, + ka4, _ l(U+U) continua de carga (consideremos un conductor
1, 15 rhy, 2 esférico de radio R):
_ l kq,4, + kqsq, + kg4, + kq,4, + kqsq, + kg9, _ k_q
2\ n, "3 "3 Na N3 N3 R

b KR S carga dqg desde el infinito al conductor es V dq:
s Tha

El trabajo necesario para transportar una cantidad de
ki kq kq, k ki ki N
ql(&+_s)+q2( ; %) %(i+&)]

ho Nhas hy I3

1 k
=5[q1V1 +q,V, +qV, ] dU=Va’q=Eqdq

_EQ_ZJ_QQ:l
- ( ) R 2 2QV

U gk
En donde V, es le potencial debido a las cargas g, y gs. = Eﬁq q= E? rl 2

De igual modo V, es el potencial debido a las cargas g,
Y g4, Y V5 el potencial debido a g, y g,.
en donde V=kQ/L es el potencial generado en la
superficie de la esfera cargada. Aunque esta

1 L ecuacion se ha deducido para un conductor
U = — qlV esférico, es valida para cualquier conductor.

2

ENERGIA POTENCIAL ELECTROSTATICA DE
UN SISTEMA DE CARGAS PUNTUALES

i= Si tenemos una serie de n conductores con el
conductor j al potencial V, con la carga Q,, la energia
electrostatica es:

En donde V, es el potencial en la posicién de la carga i 1 L
producido por las demas cargas. = — 2 Q

ENERGIA POTENCIAL ELECTROSTATICA DE
UN SISTEMA DE CONDUCTORES 7



Trabajo requerido para mover
cargas puntuales

+q i

+q ]




Planteamiento del problema: Para situar la primera carga en
el punto A no se necesita trabajo, ya que el potencial es cero
cuando las otras tres cargas estan en el infinito. A medida que
cada carga adicional ocupa su puesto, debe realizarse el trabajo
correspondiente a la presencia de las cargas previas.

(a)1.Situar la primera cargaen A :
wW,=0
2. Transportar la segunda carga en el punto B. El trabajo requerido
es W, =qV,,endonde V, es el potencial en B debido a la primera carga
situada en 4 a ladistancia a:
Wy=qVs =Q(k_q) =ki2
a a

3. W.=qV.,endondeV, es el potencial en C debido a la presencia de g

en A a la distancia av/2 ygen Baladistanciaa:

2

a
4. Consideraciones semejantes permiten calcular /¥, necesario para transportar

WC=ch=Q( +

la cuarta carga al punto D :

W, =qV, =q(ﬂ+ kg +@) = (2+L)kq;2
a aJ2 a V2 ) a
5.Sumando las contribuciones individuales se obtiene el trabajo total :
kg Observacion: W, es la energia total
Wroa =Wy + Wy +We + W), = (4+ \/5)7 electrostatica de la distribucién de carga.

(b) 1. Calcular el trabajo a partir de la ecuacion W,

otal —

+q

+(

i

]

1 1 \kg] 1 1 \kg < 1 1 \kg kq*
W, ==— (24— |2 == 2+—= |2 g ==[2+—= | ZLag 44 +2 )~
Total 2[2|:Q:( \/E)al 2( \/E)a Zqz 2( \/E)a q ( )a

U= %2 q.V,; y usar V,, del paso 4 del apartado (a):
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Capacidad de un conductor
estérico

El potencial de un conductor aislado, que
contiene una carga Q, es proporcional a esta
carga y depende del tamano y forma del
conductor.

En general, cuanto mayor es la superficie
del conductor, mayor es la cantidad de carga
que puede almacenar para un determinado
potencial.

Por ejemplo, el potencial de un conductor
esférico de radio R y carga Q es:

y kO
R

El cociente entre la carga Q y el potencial V
es su capacidad C:

DEFINICION-CAPACIDAD

La capacidad depende sélo del tamaio y forma
del conductor:

Capacidad de un conductor esférico:

0.0 R[%
V kOQ/R k

La unidad del SI de capacidad es el culombio por
voltio y se denomina faradio (F):

1F=1g
14

La unidad del SI de permitividad del vacié ¢, se
expresa en faradio por metros:

£, =8.85x107"" F/m=8.85 pF /m

Q Esta magnitud mide la “capacidad” de
( = = |«—— almacenar carga para una determinada
V diferencia de potencial.

11



Condensadores

Condensador de placas plano- Un condensador es un sistema de dos conductores portadores
paralelas: en la practica las placas son de cargas iguales y opuestas (+Q y -Q).

ldaminas metalicas muy finas, separadas

y aisladas por una lamina delgada de Para calcular la capacidad de un condensador, situamos cargas
plastico. iguales y opuestas en los conductores y después determinamos la
diferencia de potencial V (AV) a partire del campo eléctrico E que
se genera entre ellos.

—_—
La diferencia de potencial
AV que se genera entre
4 los conductores es igual a
74 la que existe entre los
Gy terminales de la bateria.
-Q La carga transferida es

Q=CV.

Como el campo que existe entre las placas es uniforme, V=Ed:

o Od ol 0
V=Ed=—d=— E=_,O=Z
£, £,A T €,
En general, la capacidad depende del Q €0A _
tamafio, forma, geometria (A), posicion > C=== Campo debido a dos
relativa de los conductores (d) y también de V d planos infinitos.
tipo del medio aislante que los separa (g,). CAPACIDAD DE UN CONDENSADOR DE 12

PLACAS PLANO-PARALELAS



Interruptor de capacidades del
teclado de un ordenador

Al oprimir la tecla disminuye la
separacién entre la placa
superior y la inferior y crece la
capacidad, lo cual pone en
marcha el circuito electrénico
del ordenador que actua en
consecuencia.

Movable metal plate—

Fixed metal plate

13



Capacidad de un condensador de
placas plano-paralelas

: : : . A
1. Determinar la capacidad a partir de la ecuacion C = 8"7 ;

e, A (885 pF/m)0.1 m)
d 0.001 m
2.La carga transferida se determina a partir de 1a definicion de capacidad :

Q=CV =(88.5 pF )12 V)=1.06x10"" C 51.06 nC

C =

—(88.5 pF

14



Capacidad de un condensador
cilindrico

La capacidad de un condensador cilindrico
es proporcional a la longitud (L) de los
conductores.

_ 2me,L
In(R, /R,)

- i CAPACIDAD DE UN CONDENSADOR
Un cable coaxial utilizado en la TV por cable es un CILINDRICO

largo condensador cilindrico con un alambre grueso
como conductor interno y una malla de hilo metalico

como conductor externo.

C

Shield "
Jacket \ fiCctor La capacidad por unidad de longitud de un
X i <« cable coaxial es importante en la
- - determinacion de las caracteristicas de
f transmision del cable.
Dielectric

15
http://en.wikipedia.org/wiki/Coaxial_cable



Expresion de la capacidad de un
condensador cilindrico

Planteamiento del problema: Disponemos Q
la carga +Q en el conductor interno y la carga

-Q en el conductor externo y calculamos la +Q
diferencia de potencial V=V,-V, a partir del

campo eléctrico que se genera entre los

conductores, el cual puede calcularse por

medio de la ley de Gauss. Como el campo

eléctrico no es uniforme (depende de R)

debemos integrar para determinar la diferencia

de potencial.

16



1. La capacidad se define por la relacion :

c-2

v
2.V esta relacionado con el campo eléctrico:

dV =-E-dl

3. Para determinar £, tomamos una superficie cilindrica gaussiana de radio R y longitud L situada
entre los conductores. La superficie gaussiana se encuentra lejos de los extremos de los conductores.
4. Lejos de los extremos de las placas, el campo E es radial. Por lo tanto el flujo de E en las bases de
cilindro es cero. El area de la supeficie lateral del cilindro es 27zR[, y consecuentemente la ley de Gauss
proporciona el siguiente resultado :

1
¢neza =ZEn dA = ;Q{nterior

o

= ER 2‘7[Rl = LQimeriar
£,

5. Asumiendo que la carga por unidad de longitud esta distribuida uniformemente

en la placa interior, encontramos la carga encerrada por la superficie gaussiana, O

9y _1
=A== |l=—
le,enor (L) LQ

6.Sostituyendo O, podemos obtener £, :

nterior

A

w

11 . .
Ey2aRl = ——0 Observaciones: La capacidad de un
E Y . .
0 condensador cilindrico es proporcional a la
= 0 longitud (L) de los conductores.
2nLe,R
7. Integramos para determinar V' = ‘VRZ Vil
oo 2me L
VRZ—VRI=de=—fERdR = o
- ln(Rz /R, )
__Q TdR___Q | R
2ale, 4 R 2ale, R
por lo tanto
V|7 -] = © &
: 2nle, R
8. Del resulatdo anterior se deduce C':
O  2melL

v In(R,/R)

17



Corte transversal de un condensador de 200 uF
utilizado en una lampara de descarga electrénica

!
»h
[

. "

v ‘.fn ! 4 ‘.}
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Seccidn transversal de un

llada

ina enro

am

V4

condensador de |
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Condensador variable con
espaciado de aire, muy
utilizado en los circuitos de
sintonia de los antiguos
aparatos de radio. La placas
semicirculares giran entre
las placas fijas, cambiando
la cantidad de area
superficial enfrentada, por lo
tanto, la capacidad.







24-3
Almacenamiento de la energia
eléctrica
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Energia almacenada en un
condensador

BT - - + + O Cuando en condensador se carga, se transfieren

electrones (o cargas positivas) del conductor positivo
\ (negativo) al negativo (positivo). La energia potencial

q 1] electrostatica almacenada procedera del trabajo

C necesario para colocar las diferentes cargas en cada

—q una de las placas.

Sea g la carga transferida al cabo de cierto tiempo

durante el proceso de carga. Si se transfiere ahora una
El trabajo necesario para cargar un pequefa cantidad dg desde el conductor negativo a
condensador resulta ser la integral de Vdg potencial cero hasta el conductor positivo a potencial V,
desde la carga g=0 hasta la carga final g=Q. la energia potencial del condensador aumenta en:
Este trabajo es igual al area del triangular

1/2 ' I .
/2Q(Q/C) encerrada debajo de la curva JU =V dq _ %dq

4 La mitad de la energia total

aportada por la bateria se 0 q 1 Q2
9.-----------,{, disipa en energia térmica y U=de =f—dq=——
C ~~  energia electromagnética 0 C 2C

yd en forma de ondas.
cl .~ 10* 1 1 ENERGIA ALMACENADA EN
& U = —Q— =—OV==CV~ UN CONDENSADOR
+ . . 2C 2
g o 1 23




Energia del campo electrostatico

En el proceso de carga de un condensador se crea un campo eléctrico entre las placas. El
trabajo necesario para cargar el condensador puede considerarse como el requerido para
crear el campo eléctrico, por ello se llama energia del campo electrostatico.

Consideremos un condensador de placas paralelas:

V =Ed

C- £,A
d

U =1CV2 =l gOA (Ed)z =150E2(Ad)<— Volumen
2 2\ d 2

La energia por unidad de volumen es la densidad de energia u, cuyo valor es:

) Aunqgue esta ecuacion se ha obtenido
energia 1 2 considerando el campo eléctrico entre las
U,=—"=_¢€ OE placas paralelas, el resultado es valido
volumen 2 para cualquier campo eléctrico.

DENSIDAD DE ENERGfA DE UN
CAMPO ELECTROSTATICO

26



PROBLEMA 19

¢Cual es la energia potencial electrostatica de un conductor esférico
aislado de radio 10 cm cargado a 2 kV?

La energia potencial electrostatica de un conductor esférico es :
U=1QV

2
El potencial de un conductor esférico se expresa mediante la ecuacion :

kQ 44
V = — > —_—
r © k

Sustituyendo Q en la expresion de la energia potencial se obtiene :

2
U=1QV=1(Q%V=FV
2 2\ & 2k
i (0am)2kV )
2k 2(8.99x10° N-m?/C?)

U= 4222w




24-4
Baterias, Condensadores y
circuitos
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Baterias

¢Qué ocurre cuando se conecta un condensador descargado a los bornes de una
bateria? La placa del condensador que esta en contacto con el terminal negativo recibe
una determinada cantidad de carga negativa, de tal forma que momentaneamente la
carga del terminal negativo de la bateria queda reducida. Si se conecta la otra placa del
condensador al borne positivo de la bateria, ocurre el mismo proceso de transferencia de
carga (positiva) del borne a la placa. Estas reducciones de carga en los terminales de la
bateria activan un proceso quimico dentro de la bateria que permite de mantener el
potencial inicial durante un cierto tiempo.

negativo.

La linea mas larga y delgada
Simbolo de bateria en los circuitos: 4| representa el terminal positivo, y la
+

mas corta y de mayor grosor el
Simbolo de un condensador: 4‘ |>

30



Condensadores en paralelo

Los condensadores que se conectan en paralelo
comparten la misma diferencia de potencial
(V=V,-V,) entre sus respectivos extremos.

Va N
g +Q; +Q,
o Gy
b -0
v ! -
AN Q,
Vi g -
a
Cq Co
NI

Las cargas Q; Y Q, almacenada en las placas
viene dada por

Q1 = Cl V

Qz = Cz V

La carga total almacenada es

Qnu=0+0,=C TV +C, V=(C1 +C2)V

¢ -Qu_ 040 0.0 . .o
V V h n

Una combinacién de condensadores en paralelo
puede remplazarse por un solo condensador que
almacene la misma cantidad de carga para una
determinada diferencia de potencial. Decimos que
el condensador sustituido posee una capacidad
equivalente.

C,=C+C+C+..

CAPACIDAD EQUIVALENTE DE
CONDENSADORES EN PARALELO

31



Condensadores en serie

Cuando la diferencia de potencial a través de
ambos condensadores es igual a la suma de
las diferencias de potencial a través de cada
uno de ellos, esta conexiéon se denomina en

serie.

A

AP

C

N L
me

/++ ++ +Q0

C,

Vb/ b

VaNequ

La diferencia de potencial a través del primer y
secundo condensador es

4 =2; V, -2
Cl C2

La diferencia de potencial entre los dos condensadores
en serie es la suma de estas diferencias de potencial:

R A
e Ha’e

La capacidad equivalente de dos condensadores es
Ceq=Q/V, asi que sustituyendo Q/C,, por V se obtiene:

0 (1,1
Ceq Cl C2
1 I 1 1
=+ +— ..
Ceq Cl CZ C3

CAPACIDAD EQUIVALENTE DE CONDENSADORES
IGUALMENTE CARGADOS EN SERIE 32



Combinaciones de
condensadores: resumen

C,=C+C+C+..

CAPACIDAD EQUIVALENTE DE
CONDENSADORES EN PARALELO

1 1 1 1
=—+—+—+...
Ceq Cl C2 C3

CAPACIDAD EQUIVALENTE DE CONDENSADORES
IGUALMENTE CARGADOS EN SERIE

Cuando afiadimos un condensador en paralelo,
incrementamos la capacidad del sistema, ya
que esencialmente el area del conductor (A)
crece, permitiendo que una carga mayor se
almacene con la misma diferencia de potencial.

Cuando afiadimos un condensador conectado en
serie, esto implica que 1/C,, crece y por
consiguiente C,, decrece. = disminuimos la
capacidad del sistema.

La separacion entre las placas (d) aumenta,
necesitando mayor diferencia de potencial para
almacenar la misma carga.

33



Condensadores en paralelo

(P4 la—y 6uF =—  12uF ==

34



Las cargas no pueden pasar
de una placa a otra de un
condensador a través de él.

(a) Todos los puntos coloreados con rojo se encuentran al potencial V, =12V

Todos los puntosen azulaV, =0V

(b) Utilizar Q = CV para determinar el valor de la carga de las placas:

O =CrV =<6MF)(12 V)=72 uC
0, =CV =(12 uF 12V ) =144 uC

(c) Las placas se cargan porque la bateria les bombea carga :
O, =0 +0,=216uC
— Qtot — (216‘LlC) — lgﬂF

“ v (12v)

35



Condensadores en serie

—— 0 UUF

12V ="

= 12 ik

36
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(a) Lospuntosen rojoestan a potencial V, =12V
Los puntos en azulestana V, =0V

Los puntos en verde estan todavia a potencial desconocido V

(b) 1. Expresar la diferencia de potencial entre las placas de

cada condensador :
Vi=V.=V,
V, = Vm - Vb
2. Utilizar la expresion Q = CV para relacionar carga y potencial
en cada condensador :
Q1 = CIVI = Cl(Va _Vm)
0,=C,V, = C2(Vm _Vb)
3. Despejando V, se obtiene que :

n-n=%-

1>=n-n=%+%-

%—%=%- “ G
C,

4. En el proceso de carga, no existe transferencia de €sta hacia los

conductores en verde, por lo que la carga neta de los conductores

en verde es cero :

(-0)+0,=0 =0,=0,

37



5. Utilicese esta expresion (Q = O, = 0,) para obtener la carga Q:

V=24 2
Cl C2
v,-V,  12-0
O =B
—+— +
CC, 6uF 12uF
Q—Q1=Q2=48ﬂc

(c) La cargade la bateriaes O, = 0 =48 uC
La capacidad equivalente para este ejemplo es :

0 _#uC_,
S VA 4

38



Banco de condensadores para
almacenar energia en el laser de
impulsos Nova utilizado en los
Lawrence Livermore Laboratories
para el estudio de la fusién.

39



Uso de la formula de
equivalencia

T .




1.La carga de cada condensador es igual a la carga del condensador equivalente :
Q = Cqu

2.La capacidad equivalente de los condensadores en serie se determina mediante

2V

la expresion :
R UL IS B B
o6uF 12 uF 12 uF

Ceq B C'1 C2
C =4 uF
3.Utilizar este valor para determinar la carga Q. Esta es la carga que suministra
la bateria. Es la carga de cada condensador :

0=C, V= urf127v)=48 uC

4.Utilizar el resultado de Q para calcular la diferencia de potencial entre las placas

del condensador de 6 uF :
- Q _ 48 uC P
C, o6ur

5.Utilizar de nuevo el resultado de Q para calcular la diferencia de potencial entre

las placas del condensador de 12 ufF :

V,=—~="t= a4y

Comprobar el resultado: Obsérvese que la suma de estas diferencias
de potencial es ldgicamente 12 V.

6uF 12uF

J_ +Q -Q +Q -Q

l

41



Condensadores en serie y en
paralelo

42



(a)1.La capacidad equivalente de los condensadores en paralelo es la suma de sus @

capacidades individuales : C
Copr =C +C, =2 ul" +4 uF =6 uF

2. Determinar la capacidad equivalente de un condensador de 6 ¢F' con otro
de 3 uF conectado en serie :

@)
=
|
'
(V)
=
i

&—
1 1 1 N 1
C, C,. C, G6uF 3uF 2uF ) Q)
C,, =2 uF ?

(b) 1. Determinar la carga Q suministrada por la bateria. Esta es también la carga + Ceq
depositada en el condensador de 3 wuf : 6V
0=CV=02ur)6V)=12uC
2.La caida de potencial a través del condensador de 3 uF" es Q/C,; : ©
Q0 _124C_,,

C, C, 3uF

3. La caida de potencial a través del condensador en paralelo,V, ,,es O/C,, ; :

Q0 _BuC_,y,
Ceq,l 6 ALLF

4. La carga en cada uno de los condensadores en paralelosereducede O, = C}V, ,,endonde V, , =2V:
0, =GV, = (2ﬂF)(2V)=4ﬂC

0, =C, =(41“F)(2V)=8MC

24 7

Comprobar el resultado: La caida de voltaje a través de la combinacién en paralelo (2
V) mas la correspondiente al condensador de 3 uF (4 V) es igual al voltaje de la bateria.
Ademas, la suma de las cargas de los condensadores en paralelo (4 uC+ 8uC) es igual a
la carga total (12 uC) del condensador de 3 uF. 23



24-5
Dieléctricos
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Seccion de un condensador de miltiples capas
con un dieléctrico ceramico. La lineas blancas son
los bordes de las placas conductoras.

. e 5
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£

BN TS st i e o M
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K 3

Los dieléctricos no sélo incrementan la capacidad de
un condensador, sino que ademas proporcionan un
medio para separar las placas conductoras paralelas
y elevan la diferencia de potencial a la cual tiene
lugar la ruptura dieléctrica.

/"",’/ - P g
. v 4/

Se denomina dieléctrico un material no conductor
como el vidrio, el papel, o la madera.

Michael Faraday descubrié que cuando el espacio
entre los conductores de un condensador se ve
ocupado por un dieléctrico, la capacidad aumenta de
un factor x que es caracteristico del dieléctrico.

La razén de este incremento es que E entre las
placas de un condensador se debilita por causa del
dieléctrico. Asi, para una carga determinada sobre
las placas, el AV se reduce (V=E-d) y la relacidon
C=Q/V se incrementa.

- Campo sin
Eo dieléctrico

E=

K— Constante dieléctrica
(x, kappa)

CAMPO ELECTRICO EN EL
INTERIOR DE UN DIELECTRICO

V = Ed = Eod = Z
K K
V. vV /k v
C=xC,| "% N amcionn o
C=x o4 =€A; £ =Ke€
d d ¢ o 45

Permitividad del dieléctrico



TABLE 24-1

Dielectric Constants and Dielectric Strengths of Various Materials

Material Constante dieléctrica, k  Resistencia del dieléctrico, kV/mm
: Para campos eléctricos
Air 1.00059 del orden de 3 kV/mm, el
. aire se ioniza y se
Bakelite 4.9 24 convierte en conductor.

Glass (Pyrex) 5.6 14
Mica 54 10-100
Neoprene 6.9 12
Con una simple hoja de

Paper 37 @ papel se pueden alcanzar

) mayores diferencias de
Paraffin 2.1-2.5 10 potenciales ante que

) ocurra la ruptura

Plexiglas 3.4 40  dieléctrica.
Polystyrene 255 24
Porcelain ¥ D/

Transformer oil 2.24 12

™V



24-6
Estructura molecular de un
dieléctrico
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Un dieléctrico debilita el campo eléctrico entre las placas de un condensador
porque sus moléculas producen un campo eléctrico adicional de sentido opuesto al del
campo producido por las placas. Este campo eléctrico se debe a los momentos
dipolares eléctricos de las moléculas del dieléctrico.

ATOMO O MOLECULA NO POLAR:

Center of negative charge

coincides with center of

positive charge

e,

En ausencia de campo

eléctrico externo, el

centro de la carga (+)
coincide con el centro de

la carga (-).

=@

—

&

En presencia de campo

eléctrico externo, los
centros se desplazan

produciendo un momento

dipolar inducido en la
direccion del campo
externo.

ATOMO O MOLECULA CON MOMENTO
DIPOLAR PERMANENTE (HCl y H,0):

@0 v S

280 =

@Q@ @4 R

0003 =22a

® @@Q I—=Fy
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Dieléctrico polar
orientado al azar en
ausencia de campo
externo.

En presencia de un
campo externo los
dipolos se alinea
paralelamente al campo.
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Cuando se sitla un dieléctrico entre las
placas de un condensador, el campo
eléctrico polariza sus moléculas. El
resultado es una carga ligada a la
superficie del dieléctrico que produce su
propio campo, el cual se opone al campo
externo. El campo eléctrico entre las placas
es asi debilitado.

Dos casos:

1) Si la moléculas son polares, sus
momentos dipolares, orientados
originalmente al azar, tienden a alinearse
debido al momento de fuerza ejercido por el
campo externo.

2) Si la moléculas no son polares, el
campo induce momentos dipolares que son
paralelos al campo. En cualquier caso, la
moléculas del dieléctrico se polarizan en la
direccién del campo externo.
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Condensador sin dieléctrico

Condensador con dieléctrico
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La carga superficial en el dieléctrico debilita
el campo eléctrico entre las placas.
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PROBLEMA 35
Tres condensadores se conectan en forma de una red triangular como
indica la figura. Determinar |la capacidad equivalente entre los

terminales a y c.
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PROBLEMA 39

Calcular para el dispositivo que se muestra en la figura: (a) la
capacidad total efectiva entre los terminales, (b) la carga almacenada
en cada uno de los condensadores y (c) la energia total almacenada.

@
4 uF 12 uF
200v X 3
15 uF
&
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